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Manufacturing 3-dimensional bodies involves shaping outer, inner contours 
under control of data processing system using dimensions for layers provided 
by electronic data processing system 
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Abstract of DE1 99581 46 

The method involves building a body (1) up 
from individual layers (2) formed with inner and 
outer contours from panels or strips. The 
required dimensions of the layers are made 
available from an electronic data processing 
system and the shaping of the outer and inner 
contours is controlled by the data processing 
system. The layers are coated on both sides 
with adhesive then stacked and joined 
together. 
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@ Verfahren zur Herstellung von dreidimensionalen Korpern 

@ Es wird ein Verfahren zur Herstellung von dreidimen- 3 
sionalen Korpern zur Verfugung gestellt, mit dem kompli- 
zierte raumliche Korper einfach, schnell, kostengunstig 
und mafShaltig angefertigt werden konnen, was dadurch 
erreicht wird, daft ein Korper (1) aus einzelnen Schichten 
(2) aufgebaut wird, die Schichten (2) mit ihren Aufcen- 
und Innenkonturen aus Tafeln oder Bandern herausge- 
formt werden, wobei erforderliche AbmafSe von einer 
elektronischen Datenverarbeitungsanlage zur Verfugung 
gestellt werden, die Schichten (2) ein- oder beidseitig mit 
einem Klebstoff (3) beschichtet und anschliefcend uber- 
einandergeschichtet und miteinander verbunden werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
dreidimensionalen Korpem, insbesondere komplexer Ma- 
schinenbauteile aus Metall. 5 

Es ist ein Verfahren zum Herstellen von aus wenigen dik- 
ken Schichten bestehenden flachen Wcrkstucken bekannt, 
DE 38 41 205 C2, deren Schichten durch Loten oder 
SchweiBen miteinander verbunden werden. 

Nachteilig an dem vorbekannten Fertigungs verfahren ist io 
insbesondere, daB durch die Art und Weise dcr Verbindung 
der einzelnen Schichten Materialverzug durch Warmespan- 
nungen entstehen kann, so daB das fertige Werkstuck nicht 
die geforderten AbmaBe aufweist. Weiterhin lassen sich 
durch die relativ dicken Schichten keine fein strukturierten 15 
Werkstiickc mit komplizicrtcn Innenkonturen oder sehr fei- 
nen Kanalen verwirklichen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstel- 
lung von dreidimensionalen Korpem zur Verfugung zu stel- 
len, mil dem komplizierte raumliche Korper, wie z. B. kom- 20 
plexe Maschinenhauteile aus Metall, einfach, schnell, ko- 
stengiinstig und maBhaltig angefertigt werden konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe wird in Verbindung mit den 
Oberbegriffsmerkmalen erfindungsgemaB durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angegebene 25 
technische Lehre vermittelt. Das Verfahren, bei dem ein 
dreidimensionaler Korper aus einzelnen diinnen Schichten 
aufgebaut wird, welche aus Tafeln oder Bandern herausge- 
fonnt werden, wobci die Anzahl der Schichten so wie die er- 
forderlichen Abmessungen jeder einzelnen Schicht von ei- 30 
ner elektronischen Datenverarbeitungsanlage berechnet und 
zur Verfugung gestellt werden, liefert durch das nach dem 
Beschichten der einzelnen Schichten mit KlebstofT und an- 
schlieBcndcm Ubcrcinanderschichten dieser Schichten ei- 
nen Korper, der auf gusstechnischem Wege und anschlie- 35 
Bendem Ubereinanderschichten dieser Schichten einen Kor- 
per, der auf gusstechnischem Wege so nicht und ebenfalls 
nicht so rasch hattc crzcugt bzw. in cincr ahnlichen Form als 
GuB- oder SpritzguBteil nur unter groBem finanziellen und 
technischem Aurwand hatte hergestellt werden konnen. 40 
Dies Verfahren eignet sich demnach besonders fur die 
schnelle und kostengunstige Herstellung unterschiedlichster 
Prototypen bei einer gleichzeitigen Minimierung der Kosten 
und des Herstellungsaufwandes. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstandes 45 
der Erfindung ergeben sich mit und in Kombination aus den 
nachfolgendcn Untcranspriichen. 

GemaB einer besonders bevorzugten Durchfuhrungsform 
des Verfahrens werden die Schichten aus Tafeln oder Ban- 
dern aus Metall hergestellt, wobei die Erzeugung der Innen- 50 
und AuBenkonturen wahlfrei, bei spiels weise durch Laser- 
odcr Wasscrstrahlschneiden oder auch durch Stanzen crfol- 
gen kann. 

Vorteilhaft ist ebenso, daB verschiedenen Schichten, wel- 
che bei der spateren Verwendung oder Belastung des Kor- 55 
pers unlerschicdlichcn Kraftcn oder Beanspruchungcn aus- 
gesetzt sind, aus unterschiedlichen Materialien, gegebenen- 
falls auch aus unterschiedlich dicken Schichten, bestehen 
konnen. Dadurch laBt sich der Korper entsprechend der vor- 
aussichtlichen Belastungen der unterschiedlichen Bauteile 60 
hinsichLlich der erforderlichen Festigkeit und auch der Ko- 
sten hervorragend optimieren. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der 
Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Zylinderblock mit integriertern Kurbelgehau- 65 
seoberteil und 

Fig. 2 eine Zwischenschicht des Zylinderblockes in einer 
Draufsicht. 
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Ein nach dem Verfahren hergestellter dreidimensionaler 
Korper 1, hierein Zylinderblock mit Kurbclgehauseoberteil, 
ist aus einzelnen Schichten 2 aufgebaut, die jeweils mit ei- 
ner Schicht Klebstoff 3 versehen und miteinander verbun- 
den sind. 

Die durch Laser- oder Wasserstrahlschneiden aus Tafeln 
oder Bandern aus Metall herausgeformten Schichten 2 sind 
groBflachig zusammengerugt, so daB die fertigen Korper 1 
selbst dem Innendruck in einem Brennraum bzw. einem Zy- 
linder einer Brennkraftmaschine standhalten. 

Das Verfahren erlaubt cine flexible und schnelle Produk- 
tion unterschiedlicher maBhaltiger Prototypen eines Korpers 
1 bei fast beliebig komplex ausgebildeten Innen- und Au- 
Benkonturen. 

Paten tanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von dreidimensionalen 
Korpem, insbesondere komplexer Maschinenhauteile 
aus Metall, bei dem ein Korper (1) aus einzelnen 
Schichten (2) aufgebaut wird, die mit ihren AuBen- und 
Innenkonturen aus Tafeln oder Bandern herausgeformt 
werden, dadurch gekennzeichnet, daB die erforderli- 
chen AbmaBe der Schichten (2) von einer elektroni- 
schen Datenverarbeitungsanlage zur Verfugung gestellt 
werden und die Ausformung der AuBen- und Innen- 
konturen der einzelnen Schichten (2) von der Daten- 
verarbeitungsanlage gesteuert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB, die Schichten (2) ein- oder beidseitig mit ei- 
nem KlebstofT (3) beschichtet und anschlieBend iiber- 
einandergeschichtet und miteinander verbunden wer- 
den. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Tafel oder Bander solche aus Metall ver- 
wendet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB entsprechend der spateren Verwendung und 
Belastung des Korpers (1) unterschiedliche Schichten 
(2) aus unterschiedlichen Materialien und/oder mit un- 
terschiedlichen Schichtdicken zusammengesetzt wer- 
den. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schichten (2) mit ihren Innen- und AuBen- 
konturen durch Laser- oder Wasserstrahlschneiden 
oder durch Stanzen aus den Tafeln oder Bandern her- 
ausgeformt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Gehauseteile einer Brennkraftmaschine, insbe- 
sondere ein Zylinderkurbelgehause gefertigt werden. 
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